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Diagnóstico 
Ambiental

Rastreabilidade 
agropecuária



Arquitetura Integrada

SEMAS
CAR, Embargos, ASV

ADEPARÁ
GTA, Vacinas, Cadastro 

Produtor

INPE
PRODES e DETER

OUTROS
IBAMA, ICMBio, 

MapBiomas, INCRA, 
ITERPA, FUNAI

Soluções: 
Plataforma de 

Integração
(acesso restrito)

SeloVerde
(acesso aberto)

CONECTA

Pecuaristas, 
Frigoríficos, 

Bancos, 
Compradores

Desbloqueio

Validação

Resultado 
análise

Resultado 
análise

Código CAR

Pedido de 
desbloqueio

Dados 
protegidos/
Criptografados

Resultado
análise

UFMG/CITFontes de dados

Dados abertos

Análises 
adicionais

SIRFLOR
Acripará

SEMAS/MPF

Outros

SICAR-
PRA
SEMAS



Hierarquia da veracidade dos dados 
ambiental
1. Auto-declaração no CAR validada
2. Diagnóstico automático do CAR baseado em imagens de satélite
3. Auto-declaração no CAR não validada



Diagnóstico Ambiental Automático

Número de 
módulos fiscais por 

imóvel

Área da 
propriedade

Bases de dados 
espacial e não 

espacial

Dados de entrada

Área total da vegetação nativa, 
área consolidada e 

desmatamento após 2008

Desmatamento após 2008 em APP ou 
em CAR com RL abaixo do mínimo

Buffers de APP
Porcentagem de RL

Porcentagem de 
cobertura por áreas 

protegidas

Déficit e excedente 
florestal em APP e 

RL Balanço/situação 
ambiental



Adequação
ambiental com 
excedente de 

RL

Adequação
ambiental

Déficit
ambiental

Desmatamento
pós 2008

Desmatamento
pós 2008 em

APP ou com RL 
abaixo do 
mínimo

requerido

Diagnóstico Ambiental Automático



• 178 mil imóveis sem déficit de 
reserva legal
• 80% dos imóveis sem

desmatamento pós 2008*
• 2% dos imóveis concentram 

50% da área desmatada dentro 
do CAR pós 200878%

22%

Sem passivo de Reserva Legal
(> 6.25 ha)

Com passivo de Reserva Legal
(> 6.25 ha) * Desmatamento maior que 6.25 ha sem respeitar

percentual minima de reserva legal

Diagnóstico Ambiental Automático



Modelagem do 
Código Florestal

SICAR

Rastreamento dos 
fornecedores diretos e 

indiretos

Atribuição do código CAR 
às propriedades 

declaradas na GTA

Movimentação de gado na 
propriedade

Nível de contaminação na 
cadeia produtiva

Balanço 
ambiental

Algoritmo

Rastreabilidade da Pecuária
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Frigorífico 1

Frigorífico 2

Frigorífico 3

Frigorífico 4

Com CAR e com desmatamento

Sem CAR

Com CAR e sem desmatamento

Fornecedores DiretosFornecedores Indiretos

Se acima de 20% de 
compras com 
desmatamento 

=> Rebanho contaminado

Rastreabilidade da Pecuária



Sem movimentação de 
gado identificada

Com movimentação 
de gado e sem 

desmatamento pós 
2008 em APP ou com 
RL abaixo do mínimo 

requerido

Com movimentação 
de gado e 

desmatamento

Com movimentação 
de gado 

contaminado com 
desmatamento 

indireto

Rastreabilidade da Pecuária



Rastreabilidade da pecuária – Correspondência CAR-GTA

* Quando há mais de um nome atribui-se o código CAR utilizando-se algoritmos de 
match sequencial e semelhança (i.e, Levenshtein distance)

Validação do SeloVerde

Correspondência CAR-GTA para abate 70%

Mesmo CPF/CNPJ 100%

Mesmo nome de proprietário (ou sócio) 99%

Mesmo nome de fazenda * 85%



SeloVerde

APPs para restauração

APPs para conservação

Desmatamento após 2008
Área consolidada

Formação florestal

SEMAS

APP a recompor de rios 
até 10 metros

APP de Rios até 10 metros

Área antropizada não 
consolidada
Área consolidada

Remanescente de vegetação 
nativa

Imagem de satélite do basemap
“Imagery” da ESRI.
Source: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar
Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, 
USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User
Community.

Correspondência SeloVerde – Validação CAR pela SEMAS-PA

Validação do SeloVerde



Etapas 2021/1 2021/2 2022/1 2022/2

SeloVerde 1.0

Criação de Comitê de 
Acompanhamento

SeloVerde 2.0

Integração SeloVerde – CAR-
PA 2.0

Próximos Passos



Obrigado pela atenção
rajao@ufmg.br
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